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TIU dan TIK

1. Memahami tata bahasa bebas konteks,
parsing serta penyederhanaan tata
bahasa bebas konteks

2. Mampu mengerjakan soal parsing dan
penyederhanaan tata bahasa bebas
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penyederhanaan tata bahasa bebas
konteks



}0:{ nba nn }{ Rww

TEORI BAHASA OTOMATA
3

Bahasa Regular

}0:{ nba }{ww

**ba *)( ba



}{ nnba }{ Rww

Bahasa Bebas Context
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Bahasa Regular

}{ ba }{ww



Bahasas Bebas Konteks

Pushdown
Automata

Gramer bebas konteks
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Automata

stack

automaton



Gramer Bebas Konteks
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Gramer
Bahasa pengekspresian Gramer

Contoh: bahasa Inggris

predicatephrasenounsentence  _
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verbpredicate

nounarticlephrasenoun

predicatephrasenounsentence







_

_



catnoun

thearticle

aarticle
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walksverb

runsverb

dognoun









Derivasi dari “the dog walks”:

verbnounarticle

verbphrasenoun

predicatephrasenounsentence







_

_
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walksdogthe

verbdogthe

verbnounthe

verbnounarticle











Derivasi dari “a cat runs”:

verbnounarticle

verbphrasenoun

predicatephrasenounsentence







_

_
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runscata

verbcata

verbnouna

verbnounarticle











Bahasa dari gramer:
L = { “a cat runs”,

“a cat walks”,
“the cat runs”,
“the cat walks”,
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“the cat walks”,
“a dog runs”,
“a dog walks”,
“the dog runs”,
“the dog walks” }



Notasi

catnoun 

Aturan Produksi
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dognoun 

Variaber Terminal



Contoh
Gramer:




S
aSbS

ab
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Derivasi dari kalimat : :
abaSbS 

ab

aSbS  S



Apakah Gramer Berikut
merupakan Bahasa




S
aSbSGramer:
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aabbaaSbbaSbS 

aSbS  S

aabbDerivasi dari kalimat :



Derivasi Lain :
aaabbbaaaSbbbaaSbbaSbS 
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aaaabbbbaaaaSbbbb
aaaSbbbaaSbbaSbS






Bahasa pada gramer




S
aSbS
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}0:{  nbaL nn



Notasi Lain

Gramer
 PSTVG ,,,

:V Himpunan variabel
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:T

:S

:P

Himpunan simbol terminal

Variabel awal

Himpunan aturan Produksi



Contoh

Gramer :



S

aSbSG

 PSTVG ,,,

TEORI BAHASA OTOMATA
18

 PSTVG ,,,

}{SV  },{ baT 

},{  SaSbSP



Notasi Lain
Form Sentensial:

sebuah kalimat tersiri dari
variabel dan terminal
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Example:
aaabbbaaaSbbbaaSbbaSbS 

Form Sentensial Kalimat



Penulisan:
aaabbbS

*
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Instead of:

aaabbbaaaSbbbaaSbbaSbS 



Secara umum dapat ditulis : nww
*

1 
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Jika : nwwww  321



Dengan akhir : ww
*
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Contoh




S
aSbS

abS

S
*

*





Gramer Derivasi
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aaabbbS

aabbS

abS

*

*









aaSbbS






S
aSbS

Gramer

Contoh

Derivasi
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baaaaaSbbbbaaSbb





Contoh 1
Gramer :





A
aAbA
AbSG
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Derivasi

aaaabbbbbaaaaAbbbbb
aaaAbbbbaaAbbbaAbbAbS
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bbaS

bbbaaaaaabbbbS

aaaabbbbbS

nn














Bahasa pada Gramer

Untuk sebuah gramer
Dimulai dengan variabel:

G
S

TEORI BAHASA OTOMATA
27

}:{)( wSwGL



String pada terminal



Contoh
Untuk gramer :





A
aAbA
AbSG
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}0:{)(  nbbaGL nn

Selama : bbaS nn





Notasi yang tepat




A
aAbA

|aAbA
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thearticle

aarticle



 theaarticle |



Contoh
Gramer Bebas contek :




S

aSbSG

TEORI BAHASA OTOMATA
30

aabbaaSbbaSbS 

derivasi:



Gramer Bebas Konteks:




S

aSbSG
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aaabbbaaaSbbbaaSbbaSbS 

Derivasi lain :






S
aSbS
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)(GL

(((( ))))

}0:{ nba nn

Describes parentheses:







S
bSbS
aSaSGramer Bebas Konteks : G

Contoh

TEORI BAHASA OTOMATA
33

abbaabSbaaSaS 

Derivasi :







S
bSbS
aSaSGramer Bahasa Konteks : G
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abaabaabaSabaabSbaaSaS 

Derivasi Lain :







S
bSbS
aSaS
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)(GL }*},{:{ bawwwR 







S
SSS
aSbSGramer Bahasa Konteks : G

Contoh
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ababSaSbSSSS 

Derivasi :







S
SSS
aSbSGramer Bebas Konteks : G
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abababaSbabSaSbSSSS 

Derivasi :







S
SSS
aSbS

),()(:{ wnwnw ba )(GL
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}lainprefix

)()(

vpada

vnvndan ba 







S
SSS
aSbS

)(GL ),()(:{ wnwnw ba 
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() ((( ))) (( ))

Diskripsi sesuai
Dengan tanda
Kurung :

}lainprefix

)()(

vpada

vnvndan ba 



Definisi: Grammer Bebas Kontek

Grammar ),,,( PSTVG 

Variable Simbol
Terminal

variabel
awal
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Produksi dari form :

xA String dari variabel
dan terminal

Terminal awal

Variable



),,,( PSTVG 

TEORI BAHASA OTOMATA
41

*},:{)(
*

TwwSwGL 



Definisi
bahasa Bebas Konteks

Sebuah Bahasa adalah bebas konteks

Jika dan hanya jika

L

G
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Jika dan hanya jika

Gramer bebas konteks
dengan

G

)(GLL 



Derivasi Order
ABS .1




A
aaAA

.3

.2



B

BbB
.5
.4

54321

Derivasi dari kiri :
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aabaaBbaaBaaABABS
54321


aabaaAbAbABbABS
32541


Derivasi dari kanan:



|AB
bBbA
aABS





Derivasi dari kiri :
abbBbbBabAbBabBbBaABS 

Derivasi Order
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abbbbabbbbB
abbBbbBabAbBabBbBaABS




Derivasi dari kanan :

abbbbabbBbb
abAbabBbaAaABS






Pohon Derivasi
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ABS 

ABS  |aaAA |BbB 

S

BA
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BA



ABS  |aaAA |BbB 

aaABABS 
S

BA
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a a A

BA



ABS  |aaAA |BbB 

aaABbaaABABS 
S

BA
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BA

a a A B b



ABS  |aaAA |BbB 

aaBbaaABbaaABABS 
S

BA
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BA

a a A B b





ABS  |aaAA |BbB 

aabaaBbaaABbaaABABS 
S

BA

Pohon Derivasi
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BA

a a A B b

 



aabaaBbaaABbaaABABS 
S

BA

Pohon Derivasi

ABS  |aaAA |BbB 
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yield

aab
baa




BA

a a A B b

 



Parsial Pohon Derivasi

ABS 

ABS  |aaAA |BbB 

TEORI BAHASA OTOMATA
52

S

BA

Parsial pohon derivasi



aaABABS 

SParsial pohon derivasi
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BA

a a A



aaABABS 

SParsial pohon derivasi

form
sentensial
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BA

a a A
yield

aaAB



aabaaBbaaBaaABABS 

aabaaAbAbABbABS 

Tidak masalah derivasi yang akan di pakai

Kiri :

kanan:
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S

BA

a a A B b

 

Pohon derivasi



Ambiguiti
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aEEEEEE |)(|| 

aaa 

E
aaaEaa
EEaEaEEE

*
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EE

EE



a

a a



Derivasi kiri



aEEEEEE |)(|| 

aaa 

E
aaaEaa

EEaEEEEEE
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EE



a a



EE a

Derivasi kiri



aEEEEEE |)(|| 

aaa 

EE
Dua pohon derivasi
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EE



a a



EE a

EE

EE



a

a a





Gramer aEEEEEE |)(|| 
Adalah ambigius:

E

string aaa  Mempunyai dua pohon derivasi
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E

EE



a a



EE a

E

EE

EE



a

a a





string aaa  Mempunyai dua pohon derivasi

EEaEaEEE 

Gramer aEEEEEE |)(|| 
Adalah ambigius:
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aaaEaa
EEaEEEEEE




aaaEaa
EEaEaEEE

*




Definisi:

Gramer bebas konteks adalah ambigius

Jika beberapa string mempunyai :

G

)(GLw
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dua atau lebih pohon derivasi



Dengan kalimat yg lain:

Gramer bebas kontek adalah ambigius

Jika beberapa string mempunyai:

G

)(GLw
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dua atau lebih derivasi kiri

(atau kanan)



Bagaimana mengetahui ttg ambiguiti?

EE

aaa 

Berikan 2a
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EE



a a



EE a

EE

EE



a

a a





EE

222 
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EE





EE

EE

EE



2

2 2 2 2

2



EE

6222  8222 

42

6

24

8
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EE





EE

EE

EE



2

2 2 2 2

2
2 2 2 2



E

6222 

42

6

Hasi yg benar:
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EE

EE



2

2 2

2 2



Ambiguiti tidak baik untuk bahasa pemrograman
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Membetukan ambigius gramer:

aEEEEEE |)(|| 

Gramer non-ambiguous baru :

TE
TEE
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EF
FT

FTT
TE








)(



FTT
TE

TEE






aaaFaaFFa
FTaTaTFTTTEE




E

E T

aaa 
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aF
EF

FT
FTT







)(

T  F

F

a

T

F

a

a



E

E T

aaa 

Pohon derivasi yg unik
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T  F

F

a

T

F

a

a



Gramer :

EF
FT

FTT
TE

TEE









)(

G
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aF
EF


 )(

non-ambiguous :

Untuk setiap string mempunyai
Pohon derivasi yg unik

)(GLw
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